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ANORDNING VED OPPDRETTSANLEGG FOR SKALLDYR 

Denne oppfinnelse vedrorer en anordning ved oppdrettsanlegg 
for skalldyr^ nasrmere angitt som en innretning for sammen- 
stilling og syklisk forf lytning av oppdrettsbur fra en 
fdringsposisjon via en spisesektor til en rensesektor og hvi- 
lesektor tilbake til. fdringsposisjon. Anordningen kan vasre 
anbrakt i landbasert kar eller i sje/vann. 

Skaildyr som huiomer^ krabbe 6g kfeps er av natur kannibaler. 
Ved 0konomisk forsvarlig oppdrett m& populasjonen nodvendig- 
vis vsere tett. Mangel p& natur lige skjulesteder vil for&rsake 
stor d0delighet i et oppdrettsanlegg uten muligheter for & 
holde individene atskilt. Skaildyr oppdrett ma av den grunn 
forega med dyrene plassert i individuelle oppbevaringsenhe- 
ter. 

For & opprettholde god hygiene er det i et. oppdrettsanlegg 
nodvendig a.fjerne avfall som dannes i form av ekskrementerr 
fdrrester og skallrester etter skallskifte. 

. Oppdrett av skaildyr er. av nevnte grunher arbeidsintensive og 
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kostnadskrevende. Nar for eksempel hummer har en optimal 
vekst ved vanntemperatur p^ 20<^C er produksjonen meget res- 
sur skrevende • 

Det eksisterer flere kjente teknikker for oppdrett av skall- 
dyr. 

Green Solutions Aquatic Systems Ltd, Kfar Hess 40692 Israel 
produserer sirkulsere enheter. Slike anlegg bestir av opp- 
drettsbur plassert langs periferien av en liggende trommel. 
En full rotas jonssyklus bringer hvert bur fra en 0vre stil- 
ling naer overf laten til en motsatt stilling i trommelens un- 
derkant og deretter opp igjen ved at buret felger en sirkulser 
bane. L0sningen er plasskrevende og arbe id skrevende ved av- 
fallsf jerning. L0sningen har ogsa begrenset mulighet for opp- 
skalering med tanke pa k kunne 0ke arealutnyttelsen. 

Oppfinnelsen har til form&l k avhjelpe. ulempene ved kjent 
teknikk. 

Formalet oppnis i henhold til oppfinnelsen ved trekk som er 
angitt i nedenst&ende beskrivelse og i etterf0lgende patent- 
krav. 

Hvert skalldyr plasseres i et oppdrettsbur, for eksempel med 
st0rrelse (lengde x bredde x h0yde) 30 x 20 x 10 cm, der de 
st0rste; motstaende flatene danner en bunnplate og en toppla- 
te. Fire av burets ytterf later er tette. En frontvegg er dan- 
net av en plate som er forsynt med apninger, og platen kan 
fordelaktig vaere f ormet som et gitter eller en nettingvegg. 
Frontveggens apninger er sa store at f6r kari'f0res inn i og 
avfall kan falle ut av buret n&r dette vendes. Minst 6n side 
. f late, fortrinnsvis bunn- eller toppflateh eller frontveggen 
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er l0stakbar* Hvert bur kan fordelaktig deles i flere seksjo- 
ner for bruk til smk individer. Slik inndeling kan foretas 
itied delevegger som er skjevet inn i spor eller andre festean- 
ordninger « 

Sidef laten som er motstaende til frontveggen danner en bak- 
vegg. Denne omfatter hurtigkoplende festeanordninger, slik at 
oppdrettsburet kan festes til en transporter. 

Bakveggen omfatter fordelaktig en eller flere &pninger for & 
sikre optimal gjennomstremning av friskt vann.. 

Alle burets apninger er sa sma at sma skalldyr ikke kan pas- 
sere ut gjennom apningene. 

Oppdrettsburet har funks jonelt sett 3 hovedstillinger: 

a) Frontveggen vendt oppover, for foring og spising 

b) Frontveggen vendt til siden, for spising og hvile 

c) Frontveggen vendt nedover, for f jerning av avfall. og 
hvile. 

I en periode fra buret er tomt for avfall (pos. c) til det er 
tilf0rt nytt f 6r er skalldyret uten tilgang . p& mat . 

Transport0ren liar en 0vre drivaksel med et driwerk og sty- 
ringsenhet. I nedre ende har transport0ren vendetr inser . 
Transport0ren kan fordelaktig omfatte flere sett yendetrinser 
og st0tteruller plassert m<fellom drivakselen og transporterens 
nedre ende. To eller flere kjeder^ tannreimer, kjettinger el- 
ler andre egnede transmis jonsmidler er f0rt i en egnet bane 
over drivakselen, st0tterullene og vendetrihsene. Mellom 
transmis jonsmidlene er det anbrakt flere tverrforbihdelser 
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forsynt med festeanordninger som korresponderer med festean- 
ordningene pa oppdrettsburets bakvegg. Transportoren er inn- 
rettet slik at flere bur kan stilles side ved side og etasje- 
vis, slik at hele transportorens bredde og lengde er fylt med 
bur. Avstanden mellom burene er begrenset til det som er ned- 
vendig for k gripe buret ved festing til og l0sgj0ring fra 
tr ansport0ren . 

Alternativt kan trguxsporteren vare innrettet med tannreimer 
hvor det er fortanning ogsk pa utsiden av reimene. En kanal 
er anordnet utenp& transportcren og i hele transportorens pe- 
riferi, Kanalen er tilpasset oppdrettsburets bunnflate. Opp- 
drettsburets bakvegg omf atter ett eller flere f ortannede par- 
ti som korresponderer med tannreimenes utvendige fortanning. 
L0se oppdrettsbur bringes inn mot transport0ren og gripes av 
tannreimene, styres inn i kanalen og bringes nedover langs 
transporteren. Transportorens vendetrinser og drivaksel om- 
f atter fordelaktig f leksible gripe- og styreskiver som tryk- 
ker mot burets ender for lettere k f lytte buret, gjennom kana- 
lens . avboyninger . 

Idet buret har n&dd den. alternativt utformede transportor^ns 
l&geste punkt, bringes det raskt tilbake til vannoverf iaten 
ved hjelp av oppdrif t eller ved hjelp av en annen transportor 
som beveger buret oppover med storre hiastighet. Hensikten med 
denne utforelsen er a redusere perioden dyret er uten f6r. 

L0se, flytende bur tias ut og settes inn i transportoren i en 
buffersone. Denne benyttes ogsi for inspeksjon av individene. 

Et lost bur er gjort f lytedyktige ved hjelp av ett eller fle- 
re integrerte oppdrif tselementer eller ved at veggmaterialene 
er av en Wlik beskaffenhet at de gir tilstrekkelig oppdrif t. 
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Transportorens bane er ajiordnet slik at den i en eller flere 
posisjoner bringer oppdrettsburet opp mot vannets overflate 
slik at burets frontvegg er vendt oppover. Banen er ogsk an- 
ordnet slik at oppdrettsburet i minst en posisjon er vendt 
5 slik at burets har sin frontvegg rettet f rittliggende ned- 
over. 

Transport0ren med oppdrettsbur er plassert direkte i sje/vann 
eller i et oppdrettskar • Transport0rens hoyde er tilpasset 
det aktuelle vanndypet eller den perioden skalldyrene kan 
10 vare uten fdrtilgang. Transport0rens bredde kan variere in- 
nenfor meget vide grenser, men ved plassering i oppdrettskar 
er bredden fordelaktig tilpasset karets dimehsjon, slik at 
det oppnas maksimal utnyttelse av karets volum* 

Nar transporteren settes i bevegelse, bringes buret til vann- 
15 overflaten ved at transporteren forer det fastmonterte buret 
med seg eller det alternativt lose buret frigjores fra trans- 
port0rens ligeste punkt eg stiger til vannoverf laten ved 
hjelp av burets oppdrift, Ved vannoverf laten stilles buret 
ved hjelp av transportorens dreiebevegelse med frontveggen 
20 vendt oppover. Mens buret har denne posisjonen tilfores for 
fra et dertil egnet, i og for seg kjent foringsanlegg. Dyrets 
spiseperiode starter og p&gir inntil foret er fortasrt, eller 
: til buret nkr en posisjon p& transport0r.en hvor buret vendes 
med den per for erte frontveggen nedoverslik at buret tommes 
25 if or avfall og gjenvaerende for. 

Transport0ren beveger seg kontinuerlig eller skrittvis. Even- 
tuelle stoppintervall benyttes til f6ring av individene i bu- 
. rene . som bef inner seg med gitterdpningen vendt oppover pa 
toppen av transportoren . Et fSringsanlegg plassert over 
30 transport0rens 0yre ende pors jonerer ut :f6r til hele eller 
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deler av rekken av bur. Utforing foregar fordelaktig indivi- 
duelt, for eksempel styrt av en datamaskin pit grunnlag av re- 
gistrert tilvekst pa individet i hvert bur. 

N&r en burrekke er i fdringsposis jon^ foretas inspeksjon og 
n0dvendige rokterinngrep, for eksempel f jerning av d0de Indi- 
vid. 

Et komplett oppdrettskar omf atter fordelaktig mekanisk skra- 
peanlegg og/eller slamsugingsanlegg ifolge i og for seg kjent 
teknikk for oppsamling av avfall fra bunnen av karet. 

I det etterf0lgende beskrives et ikke-begrensende eksempel pa 
en foretrukket utf0relsesform som er anskueliggjort pa med- 
f0lgende tegninger, hvor: 

Fig. 1 viser et oppdrettsbur med &pen frontvegg og delevegger 
satt inn; 

Pig. 2 viser et oppdrettsbur s bakvegg; . 

Fig. 3 viser en prinsippskisse av en transport0r^ her vist 
med tre opppdrettsbur i breddenj 

Fig. 4 viser detalj av en transport0rs baerelist; 

Fig. 5 viser oversikt over et oppdrettskar utstyrt med to 
tr ansport0r er . 

Fig. 6 viser en alternativ utf0relsesfarm av en transportor, 
hvor i0se bur f0res fram med en tannreim; 
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Pig* 7 viser et horisontalsnitt 7-7 som indikert i fig. 6. 

Pa tegningene betegner henvisningstallet 1 et oppdrettsbur 
med sidevegger 3, bakvegg 5, bunnplate 7 og topplate 9. En 
frontvegg 11 er forsynt med en rekke ^pninger 13 , hengsler 15 
og l&ser 17, 17'. Bakveggen 5 er forsynt med festetapper 19 
og flere &pninger 20, Bunnplate 7 og topplate 9 er pa innsi- 
den forsynt med slisser 21 for innfesting av opptil tre dele- 
vegger 23. 

En transporter 25 er forsynt med flere drivkjeder 27. Til 
kjedene 27 er det festet flere barestenger 29 med festespor 
31 som korresponderer komplementaert med oppdrettsburets 1 
festetapper 19. I transportorens 0vre endeparti 32 er det 
plassert en drivaksel 33 med tilhorende drivmotor (ikke vist) 
•forbundet med en programmerbar styreenhet 37. I transporto- 
rens nedre endeparti 38 er det plassert vendetrinser 39. 
• 

Over tremsportorens oyre ende 32 er det plasser-b et fdringsr 
anlegg 41 som er forbundet med den programmerbare styreenhe- 
ten 37. .. 

To transportorer 25 er plassert i et oppdrettskar 47. Karet 
47 er forbundet med en sirkulasjonspiuape 49 og biof ilter 57. 

Skalldyr plasseres i oppdrettsburet 1. Opp til fire smk dyr 
kan dele et oppdrettsbur 1 ved at en eller flere delevegger 
23 skyves inn i slissene 21. Prontveggen 11 lukkes og opp- 
drettsburet 1 festes ved hjelp av festetappene 19 til fes- 
tesporene 31 (s&kalte nokkelspor) p& en baerestang 29. 

Nir dyrestorrelseh tilsier det, fordeles dyrene pk flere bur 
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1 med st0rre rom, ved at delevegger 23 f jernes. Siste del av 
livssyklusen tilbringer individet alene i et oppdrettsbur 1. 

N&r buret er plassert p& transport0ren, S0rger drivmotoren 
(ikke vist) og styreenheten 37 for at burene forflyttes. Idet 
5 en burrekke n&r transportorens 0vre ende 32 og er reist pa 
h0ykant med frontveggen 11 vendt oppover^ stanser eller re- 
tarderer transport0rens bevegelse og utforing via f oringsan- 
legget 41 blir iverksatt. 

Perioden hvor buret 1 er i bevegelse fra transport0rens 25 
10 0vre ende 32 mot nedre ende 38 b^nyttes av skalldyrene til 
inntak av fdr. 

Idet buret 1 n&r nedre ende 38 vendes det nok en gang pi h0y- 
kant, denne gangen med frontveggen 11 vendt nedover. . . 

F6rrester, ekskrementer og rester etter . skallskif te faller 
15 gjennom frontveggens 11 apninger 13 .og ut av buret 1. Etter 
hvert sedimenterer avfallet p& karbunnen 48* 

Buret 1 beveger seg fra nedre ende 38 over i en horisontal 
hvilestilling og forblir i den s.tillingen til det bar blitt 
l0ftet til 0vre ende 32 hvor en ny syklus starter med ny til- 
20 f0rsel ay f5r. 

Sedimentert avfall p& karbunnen 48 samles opp ved at dertil 
egnede, i og for seg kjente slamskraper og slamsugere (ikke 
vist) settes i bevegelse og slamhdldig vann suges ut ved 
hjelp av eri i og for seg kjent slampumpe (ikke vist). 

25 I anlegg med liten eller ingen, tilgang p& oppvaannet vann 
(spillveunae) pumper sirkulasjonspumpen 49 vann gjennom et 
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biofil-ter 57 der ammoniakk og ammonium omsettes til nitrat og 
nitritt. 

Z et oppdrettskar 47 kan det plasseres flere transporterer 25 
og fdringsanlegg 41* 

Flere kar 47 kan koples til samme styreenhet 37. 

1 eri alternativ utf orelsesform er oppdrettsburet 1 ifolge 
tidligere beskrivelse forsynt med et fortannet parti 52 pk 
bakveggen 5. Ved hjelp av ikke viste f lyteelementer, for ek- 
sempel integrert i veggene^ er buret 1 egnet til k flyte i 
vann med frontveggen 11 vendt oppover* Det fortannede partiet 
52 korresponderer komplementaert med en utvendig fortannet 
. teuinreim 53 p& en transportew: 55. 

Transportoren 55 er forsynt med en 0vre drivaksel 57 med et i 
og for seg kjent driwerk (ikke vist). Et nedre parti 59 av 
transportoren 55 omfatter to par vendetrinser 61^ 61'. Den 
0vre drivakselen 57 samt vendetrinseparene 61^ 61' er hver 
forsynt med to f leksible skiver 63 som er egnet til a klemme 
mot endeveggene 3 nS.r bur:et 1 fores inn mellom skivene 63. 

To forings skinner 65 med L-formet tverrsnitt er anbrakt i en 
avstand fra et nedadstigende midtre parti 67 av transportoren 
55 og det horisontaie nedre parti 59 av transportoreh 55. Om- 
kring drivadcselen 57 og vendetrins^ne 61, 61' har forihgs- 

. skinnene 65 eh sektorform "69 med L-formet tverrsnitt som i 
det veseritlige har sitt senter i drivakselens 57 r henholdsvis 
vendetrinsenes 61, 61' isentrum. For ings skinnene 65 er for- 

. lenget i et vertikalt parti 71 fra andre vendetrinsepar 61' 
og er fort langs tilnarmet hele transportorens 55 vertikale . 

^ utstrekning. Parallelt med det vertikale foringsskinnepartiet 
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71 er det anbrakt et par stctteskinner 73. Skinnene 65, 73 
har en innbyrdes avstand som gir rom for at oppdrettsburet 1 
ved oppdrift kan f0res gjennom den passasjen som dannes mel- 
lom skinnene 65, 73 med sin bunnplate 7 eller topplate 9 
•vendt i f artsretningen. Skinnene 65 har en innbyrdes avstand 
eg en avstand til tannreima 53 som er egnet til at oppdretts- 
buret 1 ved inngrep mellom det fortannede partiets 52 og 
tannreima 53 med sin bunnplate 7 eller topplate 9 vendt i 
f artsretningen kan fores framover ved hjelp av transportorens 
55 bevegelse. 

Foringsskinnenes 65 vertikale parti gar. via en sektor 69' 
over i et horisontalt skinneparti 75 som er koplet saimaen med 
skinnenes startpunkt ved drivakselen 57, slik at foringsskin- 
nene 65, 69, 71, 69' danner to sluttede ringer* . 

En pumpe (ikke vist) med tilhorende ror (ikke vist) og dyse 
77 er egnet til k sette vannet i oppdrettskaret 47 i en 
stromningsbevegelse i retning langs skinnepartiet 75 mot 
drivakselen 57. 

Et bur 1 som f lyter i en. opprett stilling ved transportoren 
55 bringes ved nevnte stromriingsbevegelse i vannet mot driv- 
akselen 57. Burets 1 endef later 3 bringes til koritakt med de 
fleksible skivene 63. Skivene forer burets i fortannede parti 
til inngrep med tannreimen 53, som deretter ferer buret ned- 
over i karet 47. Buret 1 styres av f or ings skinnene 65. Idet 
buret 1 blir frigjort fra andre vendetrinsepars 61' fleksible 
skiver 63, stiger diet ved egen oppdrift raskt til karets 47 
over f late, , styrt av f oringsskinnene 65, 73. Flytende med den 
perforerte frontveggen 11 vendt oppover fores det deretter 
med stromnihgsbevegelsene i vemnet inn mot drivakselen 57, 
hvor det pS nytt gripes av transportoren 55 pg fores inn i en 
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ny syklus. 

F6ring av skalldyr plassert i buret 1 i sitt andre utfarel- 
seseksempel samt f jerning av avfall fra buret 1 foregir pa 
sanme m&te som beskrevet for forste utf orelseseksempel . Den 
viktigste endringen i oppdrettssyklusen er at det ved andre 
utferelseseksempel oppnSis kortere perioder hvor dyret er uten 
tilgang til f6r. 
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Patentkrav 

1 . Anordning ved bur (1) for oppdrett av skalldyr, hvor bu- 
ret er plassert i sjo eller i kar med vann; k a r a k - 
terisert ved at burets ene side (11) er for- 
synt med Spninger, for eksempel gitter (13) og hvor 
burets cvrige sider (3, 5, 7, 9) fortrinnsvis er tette 
og hvor buret (1) er innrettet til k kunne vendes slik 
at nevnte ene, med ^pninger forsynte side (11) vender 
oppover i en vertikal fSrings stilling eller vender til 
siden i en horisontal spise- og hvilestilling eller ven- 
der nedover i en vertikal temmestilling,. idet disse 
stillingene er. oppn&dd ved at oppdrettsburet (1) er an- 
brakt p& eller ved en tremsportor (25, .55). 

2 . Anordning i henhbld til ett eller flere .ay de foreg&ende 
krav, karakterisert ved at hvert opp- 
drettsbur (1) er festet til transportoren (25) ved at 
burets (1) bakvegg (5) er forsynt med koplinger (19). 

^.2toordning i henhold til ett eller flere av de foregiende 
krav, karakterisert ved at oppdrettsbu- 
ret (1) sider (3, 5, 1, 9) er forsynt med flyteelementer 
store nok til at et lost bur (1) .f iyter i vann. - 

4. 2toordning i henhoid til krav 4, k a r a k. t e ^ i - 
sert ved atet lost oppdrettsbur (1) er forsynt 
med innretninger (3, 52) som gjor buret (1.) egnet til k 
bli grepet og fort framover av eri tremspoirtor (55) i be- 
vegelse ... 
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5* Anordnihg i henhold til krav 4 eller 5, karakte- 
risert ved at transportoren (55) er forsynt 
med innretninger (53^ 63, 65, 69) egnet til a gripe og a 
holde fast et oppdrettsbur (1) som med sin frontvegg 
(11) vendt oppover er brakt inn mot transport0rens (55) 
0vre parti* 

6 . Anordning i henhold til ett eller f lere av de f oregaende 
krav, karakterisert ved at hvert opp- 
drettsbur (1) er forsynt med spor (21) for fastgjoring 
av delevegger (23)* 

7. Anordning i henhold til ett eller flere av de foregiende 
krav, karakterisert ved at oppdrettsbu- 
ret (1) er anbrakt p& eller ved transportoren (25) slik 
at det ved trauisportorens (25) 0vre ende (32) har en 
veftikal stilling med f rontveggen (11) vendt oppover, at 
de i transportorens nedre ende (38) har en veirtikal po- 
sisjon med f rontveggen (11) frittliggende og vendt ned- 
over og at det i mellomliggende peurtier har en horison- 
tal stilling, alternativt en vertikal stilling hvor 

f rontveggen vender oppover, alternativt en vertikal 
stilling hvor f rontveggen vender nedover og er tildek- 
ket. . 
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Sammendrag 

Anordning ved bur (1) for oppdrett av skalldyr, hvor buret er 
plassert i sjo eller i kar med vann og hvor burets ene side 
(11) er forsynt med lipninger, for eksempel gitter (13) og 
hvor burets ovrige sider (3, 5, 7, 9) fortrinnsvis er tette 
og hvor buret (1) er innrettet til k kunne vendes slik at 
nevnte ene, med ipninger forsynte side (11) vender oppover i 
en. vertikal fdrings stilling eller vender til siden i en hori- 
sontal spise- og hvilestilling eller vender nedover i en ver- 
tikal tommestilling,. idet disse stillingene er oppn&dd ved at 
. oppdrettsburet (1) er anbrakt p& eller ved en transporter 
(25, 55). 

(Fig, 5) . 
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